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RESUME : Afin de vérifier le caractére atraumati-
que du clamp a usage unique de Tamai, 12 artéres
fémorales de lapin, ont été clampées une heure avec
le clamp TKS2. Aprés 15 ou 30 minutes de revascu-
larisation, les artéres ont été prélevées, puis étudiées
en microscopie optique et microscopie €électronique
a balayage. Une dilatation temporaire de I'artére a
été notée au déclampage, le « patency test » étant
toujours positif. L’étude en microscopie optique
note un aplatissement pariétal sans désorganisation
cellulaire, la microscopie électronique a balayage re-
trouvant un aplatissement des cellules endothéliales
sans déchirure. Ces résultats favorables alliés a ses
facilités d’utilisation, nous font utiliser le clamp de
Tamai de maniére quotidienne.

MOTS-CLES : Chirurgie micro-vasculaire. — Clamp.

SUMMARY : Twelve rabbit femoral arteries were
clamped for one hour with a TKS2 clamp in order to
confirm the atraumatic nature of the Tamai disposa-
ble clamp. After 15 or 30 minutes of revascularisa-
tion, the arteries were excised and studied by light
microscopy and scanning electron microscopy. Tem-
porary dilatation of the artery was observed after re-
moval of the clamp, as the patency test was always
positive. Light microscopy revealed parietal flatte-
ning without any cellular disorganisation and scan-
ning electron microscopy revealed flattening of the
endothelial cells without any tearing. On the basis of
these favourable results, combined with the ease of
use, we now use the Tamai clamp daily.
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Depuis 1985, Tamai utilise un clamp en matiére
lastique a usage unique pour les sutures microvascu-
aires. L’expérimentation de méme que I’étude clini-
que réalisée par cet auteur insiste sur son caractere
articuliérement atraumatique et sa facilité d’emploi
7]. Nous utilisons de fagon quotidienne ces clamps
depuis 12 mois et nous voudrions rapporter notre
expérience clinique et les résultats d’une étude expé-
rimentale menée sur le clamp petit modele.

(*) Clamp de Tamai, Sigma Medical.

Manuscrit regu & la Rédaction le 15 février 1989,

MATERIELS ET METHODES

Le nouveau clamp de Tamai est dérivé du clamp
métallique a ressort de Tamai. Sa principale particu-
larité est la présence de petites dents sur les mors
pour maintenir le vaisseau. Composé en polycarbo-
nates, il est de couleur jaune vif, et existe en trois
tailles :

1. Service de Chirurgie Plastique et Reconstructrice de I'Appareil
Locomoteur (P* M. Merle), Hopital Jeanne d’Arc, CHU Nancy,
BP 303, 54201 TOUL CEDEX.

2. Institut Européen de Biomatériaux et de Microchirurgie (P* M.
Merle), CHU Brabois, 54500 NANCY-VANDEUVRE.

3. Laboratoire de Microscopie Electronique (P* E. Grignon), Fa-
culté de Médecine, 54500 VAND(EUVRE.
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Fig. 1. — Clampage de l'artére fémorale de lapin avec le
clamp TKS2.

Fig. 1. — Clamping of the rabbit femoral artery with the TKS2
clamp.

Fig. 2. — Dilatation de I'artére au déclampage.

Fig. 3. — Disparition des dilatations au bout de 20 a 25 min
aprés déclampage.

Fig. 2. — Dilatation of the artery after removal of the clamp.

Fig. 3. — Resolution of the dilatation 20 to 25 minutes after re-
maoval of the clamp.
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— TKS pour les vaisseaux de moins de 1 mm de
diameétre, dont la force de serrage est comprise entre
20 et 40 g/mm’.

— TKM pour les vaisseaux de 1 a 2 mm, qui dé-
veloppent une force de 30 a 60 g/mm’.

— TKL pour les vaisseaux de 2 a 4 mm de diame-
tre, dont la force de serrage est comprise entre 60 et
120 g/mm®.

Dans chaque taille, existe un clamp simple (TKSI,
TKMI1, TKL1) et un clamp double (TKS2, TKM2,
TKL2) constitué de deux clamps simples reliés par
une barre métallique permettant un écartement al-
lant de 7,5 mm pour le TKS2 a 13 mm pour le
TKL2. Le poids du TKS2 est de 0,13 g, celui du
TKL2 de 0,30 g.

Les clamps sont livrés en sachets stériles préts a
I’emploi. Le prix approximatif est de 200 FF pour un
clamp double.

Notre étude expérimentale a porté sur 12 artéres
fémorales de lapin, choisies en fonction de leur simi-
litude avec l'artére digitale humaine [2]. Les lapins
ont été anesthésiés par injection d’alfadolone apres
cathétérisme d’une veine de l'oreille. L’abord até
offectué au niveau de deux triangles de Scarpa, I'ar-
tere étant disséquée sur 2,5 cm. Les douze artéres
fémorales ont été clampées durant une heure avec
le TKS2 (fig. 1). A la fin du clampage, deux grou-
pes ont été définis :

— groupe 1, avec une durée de revascularisation
de 15 minutes ;

— groupe 2, ou la revascularisation était de
30 minutes.

Les artéres étaient alors prélevées et étudiées soit
en microscopie optique, soit en microscopie électro-
nique a balayage (MEB). Les aspects microscopi-
ques observés ont €té compares a ceux d’un groupe
témoin, constitué d’artéres fémorales exemptes de
toutl clampage et de tout traumatisme micro-chirur-
gical.

RESULTATS

Sur I'animal vivant

Au déclampage, il existe une dilatation du vais-
seau au niveau des mors qui disparait en 20-25 minu-
tes et ne subsiste que sous forme de tracés hémati-
ques lors des prélevements a 30 minutes (fig. 2 et 3).
Lors du prélevement de l'artére et aprés lavage,
nous avons remarqué a deux reprises la persistance
de la marque du clamp par une trace de couleur ocre
intrapariétale, témoin sans doute d’une contusion de
la paroi.

Dans tous les cas, le « patency test » était positif
avant les prélévements et il n’a pas €té retrouvé de
caillot lors du lavage artériel.

En microscopie optique

En microscopie optique, il n’a été retrouvé qu’un
aplatissement des parois pariétales, plus marqué
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Fig. 4. — (Microscope a balayage). Aplatissement des cellu-
les endothéliales correspondant a la marque du mors. (Gr.
Original x 225).

Fig. 4. — Scanning electron microscopy : flattening of the endo-
thelial cells corresponding to the jaws of the clamp.

dans les prélévements a 15 minutes, mais sans désor-
ganisation cellulaire. Il n’a pas été retrouvé de
thrombose.

En microscopie électronique de balayage (MEB)

En MEB, on retrouve une perte du plissement de
I’endartére par aplatissement des cellules endothé-
liales sans déchirure cellulaire, avec des dépots de fi-
brine peu importants (fig. 4 et 5), aussi bien dans le
groupe 1 que 2. Dans un cas, il existe une rupture de
I'endothélium qui semble lié & une erreur de prépa-
ration du prélévement.

Fig. 5. — (Microscope a ba-
layage). Grossissement des lé-
sions causées par le clamp. Nous
remarquons |'aplatissement des
cellules sans rupture de leur
continuité. (Gr. Original X 166
(a), X 664x (b).

Fig. 5. — Scanning electron micros-
copy : Magnification of the lesions
caused by the clamp. Note the flat-
tening of the cells without rupture of
their continuity (Magnification x 166
(a), x 664 (b).
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DISCUSSION

L’utilisation de clamps microvasculaires est obli-
gatoirement traumatique. Les 1ésions observées sont
proportionnelles a la pression exercée si la durée du
clampage ne dépasse pas 1 heure. Au-dela de
3 heures, les lésions dues a I'ischémie prédominent
et la différence entre les différents clamps n’apparait
plus [4]. La pression idéale est de 30 g/mm® pour des
vaisseaux de 1 mm de diametre [5, 6%‘ En pratique,
tous laissent des marques sur le vaisseau, et entrai-
nent parfois des altérations de I’endothélium, res-
ponsables secondairement d’une hyperplasie sous-
endothéliale de cicatrisation avec bombement des
cellules endothéliales, source de turbulences [3]. Yo-
shii dans son expérimentation du TKM2 n’avait re-
trouvé qu’un aplatissement du mur interne avec dé-
nucléation minime et légére disparition de cellules
endothéliales, mais sans modifications morphologi-

ues de la limitante élastique interne ; ces modifica-
tions étaient interprétées comme sans conséquences
vasculaires [7]. Il ne retrouvait pas non plus de
thrombose. Notre étude expérimentale confirme la
fiabilité du clamp a usage unique de Tamai petit mo-
déle, puisque nous ne retrouvons jamais de lésions
de I'endothélium vasculaire.

Le clamp idéal devrait étre [1] petit, léger, simple,
non brillant, atraumatique, a mors plats, paralléles,
recouverts d’une surface non glissante.

L'utilisation clinique du clamp de Tamai nous a
permis d’en apprécier les avantages et les inconvé-
nients.

Les avantages : sa couleur jaune le rend parfaite-
ment visible, bien contrasté par rapport aux tissus. Il
est petit, ce qui permet de I'utiliser pour les sutures
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en profondeur. Il est léger (0,13 g) et donc facile a
manipuler, n’entrainant pas de traction sur les petits
vaisseaux. Il est a usage unique, ce qui permet d’étre
sir de I'étalonnage du ressort, et donc de son carac-
tere atraumatique. De plus, ceci évite son lavage par
le personnel, toujours difficile a réaliser sur du petit
matériel.

Les inconvénients : I'existence de dents est a priori
néfaste, mais I'étude expérimentale a confirmé son
caractére atraumatique. Cependant, les vaisseaux
ont tendance a glisser, en particulier lors du retour-
nement, probléme rapporté également par Tamai
[7]. Sa petite taille le rend délicat 2 manipuler en
particulier pour le rapprochement des clamps. Sur-
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tout, lors des retournements, son faible poids ne
parvient pas a contrebalancer 1'élasticité des tissus
qui tendent a le retourner. Enfin, si son prix d’achat
est faible, son remplacement aprés une utilisation
modifie notablement sa rentabilité.

Au total, son caractére atraumatique, et ses facili-
tés d’utilisation supérieurs a notre avis a ses dé-
fauts, nous le font utiliser en pratique quotidienne.
Nous avons pris le parti de le restériliser une fois, ce
qui diminue le codt, sans a priori, modifier nota-
blement I'étalonnage du ressort. Ces clamps une fois
éliminés servent alors a l'entrainement au labora-
toire ou ils sont constamment renouvelés par les
nouveaux clamps retirés de I'utilisation clinique.

REFERENCES

. FOUCHER G., MERLE M., MICHON J. — Manuel technique de mi-
crochirurgic vasculaire ¢t nerveuse. Edité par laboratoires Boehringer
Ingelheim 1978,

2. ISSELIN J. — Microchirurgie vasculaire ; étude critique de 250 micro-

sutures. Thése de Médecine, (Nancy), 1977.

3. MARTIN L. — Apport du microscope électroniquz a balayage dans
I'évaluation des traumatismes endothéliaux en microchirurgie vascu-
laire. Thése de Médecine, (Nancy), 1979,

4, STAMATOPOULOS C., BIEMER E., DUSPIVA W., BLUMEL G.

— Microvascular damage caused by the application of surgical micro

clips ; the effect of pressure and time. Int J Microsurg, 1980, 2, 181-186.

5. THURSTON J.B., BUNCKE H.J., CHATER N.C., WEINSTEIN
P.R. — A scanning electron microscop; study of microarterial damage
and repair. Plastic Reconstr Surg, 1976, 57, 197-203.

6. WEINSTEIN P.R., MEDHORN H.M., SZABO Z. — Microsurgical
anastomosis vessel injury, regeneration and repair. In : SERAFIN D.,
BUNCKE H. — Microsurgical ¢ ite tissue transpl. ion. Saint-
Louis, C.V. Mosby Co, 1979. .

7. YOSHII T., TAMAI §., MISUMOTO S., YAJIMA H., HUANG
W.C. — A new disponable microvascular double clip. J Reconsir Micro-
surg, 1987, 3, 133-136.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /None
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA (WEB)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [3600 3600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




